Kenmerken digitale fotoproducten

(verticale opnamen vanuit vliegtuigen)

Versie 8-8-2002, bedoeld voor gebruik extern.

Samenvatting aspecten:

(uitgebreide informatie op volgende bladzijden per product).

Orthofotomozaïeken

· Korte beschrijving: Orthofotomozaïeken zijn beelden, samengesteld uit individuele geometrisch gecorrigeerde luchtfoto’s, aangeduid als orthofoto. Een orthofoto is een luchtfoto, gecorrigeerd voor de stand van de camera in het vliegtuig tijdens de opname en hoogteverschillen in het terrein.

· Voordelen:

· actualiteit DTB en mozaïek is gelijk (zie fig. 4) 

· hoge geometrische precisie (zie fig. 4)

· Vanuit originele beelden zijn andere maatwerkproducten (bijv. hogere resolutie) te maken.

· is onderdeel van basispakket geo-gegevens.

· Nadelen:

· beperkt gebied in beeld gebracht

· actualiteit wordt bepaald door opdrachten voor het Digitaal Topografisch Bestand (DTB), daardoor actualiteitsverschillen tussen weggedeelten

· meestal gevlogen in voorjaar, daardoor kleurkwaliteit lager door geel gras en geen bladeren aan de bomen.

Digitale Kleuren Luchtfotokaart Nederland (DKLN) 
· Korte beschrijving: De DKLN is een landsdekkend luchtfotobestand en is een commercieel product van Eurosense b.v.

· Voordelen: 

· groot gebied (heel Nederland beschikbaar) 

· in dezelfde periode gevlogen, juni en september 2000.

· zit in basispakket Geo-gegevens

· Nadelen:

· geen periodieke vlucht

· lage geometrische precisie (zie fig. 3 en 5) 

· afhankelijkheid van marktpartij bij actualisatie

· kleurverschillen tussen twee aansluitende foto’s (zie fig. 1)

Fotokaarten Riviertakken in beheer bij directie Oost-Nederland

(Voorbeeld van maatwerk met verticale fotobeelden, ook RDY geeft hiervoor opdracht).

· Korte beschrijving: De fotokaarten van de Rivierentakken zijn kaarten met schaal 1:5.000 van de rivieren in beheer bij DON. De ligging van de kaarten komt overeen met de ligging van de Rivierkaarten. De fotokaarten werden tot 2001 als fotografische afdruk geleverd; met ingang van 2001 als digitaal bestand, samen met één of meer papieren afdrukken (plots). De fotokaarten zijn losse beelden/kaarten en hebben net als de Rivierkaartbladen een overlap met de naastliggende bladen.

· Voordelen:

· actuele beelden van beheergebied

· op afroep beschikbaar, afhankelijk van wens opdrachtgever

· door periodieke herhaling opbouw informatie in de tijd van beheergebied

· flexibiliteit bij vliegdatum (waterstand, begroeiing, jaargetijde, enz.)

· hoge geometrische precisie beelden

· Nadelen:

· opdrachtgever zorgt voor beschikbaar budget, andere producten vallen onder centrale financiering via basispakket Geo-gegevens.

Orthofotomozaïeken

· Korte beschrijving: Orthofotomozaïeken zijn beelden, samengesteld uit individuele geometrisch gecorrigeerde luchtfoto’s, aangeduid als orthofoto. Een orthofoto is een luchtfoto, gecorrigeerd voor de stand van de camera in het vliegtuig tijdens de opname en hoogteverschillen in het terrein.

· Voordelen:

· actualiteit DTB en mozaïek is gelijk (zie fig. 4) 

· hoge geometrische precisie (zie fig. 4)

· Vanuit originele beelden zijn andere maatwerkproducten (bijv. hogere resolutie) te maken.

· is onderdeel van basispakket geo-gegevens.

· Nadelen:

· beperkt gebied in beeld gebracht

· actualiteit wordt bepaald door opdrachten voor het Digitaal Topografisch Bestand (DTB), daardoor actualiteitsverschillen tussen weggedeelten

· meestal gevlogen in voorjaar, daardoor kleurkwaliteit lager door geel gras en geen bladeren aan de bomen.

· Leverancier: MD m.b.v. fotomateriaal van karteervluchten, schaal 1:4.000.

· Wijze van levering: 1e levering door projectleider DTB-opdracht, volgende leveringen Geo-Loket

· Levertijd. De orthofotomozaïeken zijn in opbouw en het tijdstip van gereedkomen is afhankelijk van planning van het DTB (Droog en Nat), maar is maximaal 1 jaar na de opnamedatum van het gebied)

· Metagegevens. Metagegevens zoals vliegdatum foto’s waaruit mozaiek is opgebouwd staan in .tfw file en .sdw file. Tevens in ArcView shape-file via Geo-Loket..
· Resolutie: 25 of 50 cm.

· Geometrische precisie: De aansluitprecisie aan RD is gelijk aan die van het DTB-Droog en –Nat en bedraagt 6 cm in planimetrie. De precisie van de hoogte is niet van toepassing.

· Actualiteit. De luchtfoto’s, waarvan de orthofotomozaïeken zijn gemaakt, zijn ook gebruikt voor het actualiseren van het Digitaal Topografisch Bestand (DTB). Deze datum is afhankelijk van afgesproken revisiecyclus tussen MD en RD.

· Dekking: De orthofotomozaïeken bedekken het gebied nodig voor de inwinning van het DTB van de infrastructuur tot de rand van de dekking van de luchtfoto’s (meestal breedte van 900 meter).

· Presentatiemogelijkheden. Orthofotomozaïeken zijn geschikt voor afbeeldingen vanaf schaal 1:1.000 met een pixelgrootte van 25 cm. Inzoomen is mogelijk tot pixelniveau en een digitale afbeelding is schaalloos. De gebruiker bepaalt de grootte van afbeelding.

· Centrum foto: is bij een mozaïek niet van toepassing.

· Grootte bestanden. De mozaïeken worden geleverd per kaartblad (10 bij 6,250 km) volgens de indeling (1:10.000) van TDN. De grootte van de bestanden is afhankelijk van de oppervlakte van de objecten t.o.v. de bladindeling en is maximaal 500 MB. Per kaartblad worden één of meer CD-Rom’s geleverd.

· Leverformaten. De bestanden zijn leverbaar als MrSid (25 cm, 45 MB) of als tiff (25 cm, max. 500 MB), (50 cm, 125 MB),. Standaard worden een MrSid-viewer, de bijbehorende SDW- of TFW-bestanden en een Word-document met gebruiksvoorwaarden meegeleverd.

· Correctie. De geometrische correctie is uitgevoerd m.b.v. de uitwendige oriënteringsparameters van de opname uit de fotogrammetrische berekening  en  de orthogonale correctie m.b.v. het Actueel Hoogtebestand Nederland (AHN).

· Toepassingen. 1. beheer en onderhoud, 2. voorbereiden ontwerpen/bestekken, 3. planstudie.

· Kosten: Het product is een onderdeel van het DTB, de orthofotomozaïeken worden derhalve gefinancierd door HK.

Digitale Kleuren Luchtfotokaart Nederland (DKLN) 
· Korte beschrijving: De DKLN is een landsdekkend luchtfotobestand en is een commercieel product van Eurosense b.v.

· Voordelen: 

· groot gebied (heel Nederland beschikbaar) 

· in dezelfde periode gevlogen, juni en september 2000.

· zit in basispakket Geo-gegevens

· Nadelen:

· geen periodieke vlucht

· lage geometrische precisie (zie fig. 3 en 5) 

· afhankelijkheid van marktpartij bij actualisatie

· kleurverschillen tussen twee aansluitende foto’s (zie fig. 1)

· Leverancier: Eurosense

· Wijze van leveren: is onderdeel van basispakket Geo-gegevens, levering door Geo-Loket.

· Resolutie: 50 of 100 cm

· Geometrische precisie. De RMS is 10 meter. De gemiddelde standaardafwijking is 1 tot 3 meter. Dit  wil zeggen dat afwijkingen van 1 tot 3 meter normaal zijn, maar dat 65% van de beelden minder dan 10 meter van zijn plek ligt. Bij grotere verschuivingen kunnen nieuwe beelden gevraagd worden. De standaardafwijking wordt vooral in gebieden met veel hoogteverschillen niet gehaald.
· Actualiteit: Van heel Nederland zijn beelden opgenomen in de periode 8-20 juni en op 24 september 2000. Eurosense vliegt misschien weer in 2003, maar RWS heeft interesse, nog geen afspraken gemaakt en tegen die tijd zullen ook weer andere alternatieven worden bekeken.
· Dekking: DKLN is landsdekkend met 5.000 foto’s (stereoscopisch, 60%overlap); 2500 foto’s monoscopisch. Elke foto bedekt een gebied van 5.75 km bij 5.75 km.

· Presentatiemogelijkheden: Ze zijn geschikt voor afbeeldingen vanaf 1 : 2.500 en kleiner.

· Centrum foto Voor elke foto geldt dat de x-coordinaat van het midden door 4 deelbaar is en de y-coordinaat oneven is. Het betreft hier RD-coördinaten.
Bij orthofotomozaïeken is centrum foto niet van toepassing.

· Grootte bestanden: zie leverformaten.

· Leverformaten De foto’s zijn leverbaar als tiff (200 Mb), MrSid (20-30 Mb) of ECW (20 Mb) bestanden. Ook is er een fotomozaïek per regionale directie (RD) of van Noord- en Zuid-Nederland; deze zijn alleen leverbaar in ECW en de grootte is afhankelijk van oppervlakte beheergebied RD 1 a 2 Gb, voor Zuid-Nederland 4 Gb.

· Geometrische correctie: radiometrisch en geometrisch gecorrigeerd, gerefereerd voor RD. Er is meestal geen orthogonale correctie op uitgevoerd, behalve op de Utrechtse Heuvelrug en in Zuid-Limburg. De Veluwe is niet gecorrigeerd.
· Toepassingen. Het bestand is toepasbaar in diverse studies op het gebied van ruimtelijke ordening en milieu, zoals 1. planstudie, 2. beheer en onderhoud, 

· Kosten: De eerste editie is centraal gefinancierd en via Geo-Loket MD beschikbaar binnen RWS.

Fotokaarten Riviertakken in beheer bij directie Oost-Nederland 

(Voorbeeld van maatwerk met verticale fotobeelden, ook RDY geeft hiervoor opdracht).

· Korte beschrijving: De fotokaarten van de Rivierentakken zijn kaarten met schaal 1:5.000 van de rivieren in beheer bij DON. De ligging van de kaarten komt overeen met de ligging van de Rivierkaarten. De fotokaarten werden tot 2001 als fotografische afdruk geleverd; met ingang van 2001 als digitaal bestand, samen met één of meer papieren afdrukken (plots). De fotokaarten zijn losse beelden/kaarten en hebben net als de Rivierkaartbladen een overlap met de naastliggende bladen.

· Voordelen:

· actuele beelden van beheergebied

· op afroep beschikbaar, afhankelijk van wens opdrachtgever

· door periodieke herhaling opbouw informatie in de tijd van beheergebied

· flexibiliteit bij vliegdatum (waterstand, begroeiing, jaargetijde, enz.)

· hoge geometrische precisie beelden

· Nadelen:

· opdrachtgever zorgt voor beschikbaar budget, andere producten vallen onder centrale financiering via basispakket Geo-gegevens.

· Leverancier: MD in opdracht van DON. MD geeft opdracht aan marktpartij voor de fabricage. 

· Wijze van levering: volgens afspraak met opdrachtgever, zoals opgenomen in projectplan en protocol.

· Resolutie: De grondpixel is 50 cm.

· Geometrische precisie: De inpassing in RD is dezelfde als van het DTB-Rivieren 1:5.000 en wijkt dus af van die van DTB-Nat. In het DTB-Rivieren vindt op diverse plaatsen generalisatie plaats, waardoor lokaal enige verschillen te zien zullen zijn tussen lijnen in DTB en fotobeeld.  

· Actualiteit. De fotokaarten worden vanaf 1991 elke 5 jaar opnieuw gemaakt van iedere riviertak. Hierbij is afgesproken dat in een periode van 3 jaar achtereenvolgens iedere riviertak in behandeling wordt genomen. Redenen: verdeling budget over meerdere jaren en continuïteit voor vliegbedrijven. 

· Dekking: De fotokaarten worden geleverd volgens de bladindeling van de Rivierkaart (oud) van het winterbed van de riviertakken in beheer bij DON. De Rivierkaartbladen worden volledig bedekt.
De rivierentakken zijn als volgt ingedeeld, conform indeling in dienstkringen:

1. Boven-Rijn en Waal

2. Pannerdenskanaal, Neder-Rijn en Lek (incl. gedeelte in Zuid-Holland) en 

3. IJssel 

· Presentatiemogelijkheden. De fotokaarten worden ook als papierafdruk geleverd op schaal 1:5.000. De digitale bestanden zijn geschikt voor afbeeldingen vanaf schaal 1: 2.500 en kleiner. Er kan worden ingezoomd tot de pixelgrootte naar wens van de gebruiker.

· Centrum foto: Centrum fotokaart is centrum luchtfoto. Per fotokaart wordt 1 opname gebruikt, product is dus geen mozaïek. 

· Grootte bestanden. Deze is gerelateerd aan de grootte van een Rivierkaartblad en is maximaal ca. 600 MB. . De grootte van de rivierkaart (papierafdruk) is conform het blad van de oude rivierkaart (A5). Het bestand betreft de gehele opname, dus elk bestand heeft bijna dezelfde grootte (hangt af van de zwarte driehoeken.

· Leverformaten. De bestanden worden tot op heden geleverd in tiff-formaat.

· Correctie. De geometrische correctie is uitgevoerd met behulp van de GPS/INS gegevens die worden tijdens de opname geregistreerd en getoetst m.b.v. DTB-Rivieren. Aangezien de opnamen van grote hoogte zijn gemaakt, is de omvalling klein; dus bijna een orthogonale projectie. Daardoor is er geen AHN nodig voor een correctie.

· Toepassingen. 1. beheer en onderhoud, 2. voorbereiden ontwerpen/bestekken, 3. milieu.

· Kosten: De kosten worden betaald door DON en bedragen tussen kE 17 en KE 20 per riviertak (prijsniveau 2002). 

Voorbeelden van combinaties van divers fotomateriaal, orthofotomozaïeken, DKLN en DTB
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fig1: aansluiting verschillende foto’s in DKLN
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 fig2: orthotofotomozaïeken en DKLN
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fig3: DTB over DKLN
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fig 4: DTB over Orthofotomozaïek
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fig 5: Detail DTB over DKLN
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