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1.1 wWaarom deze toelichting

Deze toelichting op de vegetatiekaart "Sluftergebied Voor-
ne" geeft een korte beschrijving van de legenda~eenheden en
de onderscheiden vegetatietypen. Als bijlage (bijlage 1) is
een beschrijving opgenomen die inzicht geeft hoe de kaart
tot stand is gekomen, de procedures die gevolgd zijn en wat
voor criteria daarbij zijn gehanteerd. Hierbij dient te
worden opgemerkt dat de nadruk ligt op de beschrijving wvan
de procedure en de daarmee verkregen resultaten. Een vege-
tatiekundige synthese of ecologische interpretatie wordt
achterwege gelaten, daar dit buiten het bestek van de
karteeropdracht valt.

Wel is in hoofdstuk 5 een vergelijking van de kaart uit
1990 met die uit 1986 opgenomen,

1.2 Doel van de vegetatiekaart Sluftergebied
Voorne.

Ten behoeve van de aanleg van een Grootschalige Lokatie
voor de Berging van Baggerspecie (GLBB) aan de westzijde
van de Maasvlakte is een milieu-effectrapport opgesteld,
waarin is aangegeven welke gevolgen de aanwezigheid van
deze GLBB kan hebben op de omgeving. Bij de concessieverle-
ning voor de aanleg van deze GLBB is tevens een evaluatie-
onderxzoek naar diverse ecologische aspecten voorgeschreven.
Een van die aspecten is de vegetatie op het intergetijden-
gebied, de 2zgn "sluftervegetatie". Ten behoceve van dit
evaluatie-onderzoek moet deze sluftervegetatie iedere t 5
jaar worden gekarteerd en de vegetatie-ontwikkeling geé&va-
lueerd., De kartering van 1990 is de eerste herhalingskarte-
ring. Ten behceve hiervan is in hoofdstuk 5 een beschrij-
ving van de vegetatie-ontwikkeling opgenomen.

1.3 Beschrijving van het te karteren gebied

Het gebied is een intergetijden-gebied, gelegen tussen de
laagwaterlijn en ongeveer het stormvlicedniveau. V66r 1950
stond het nog in verbinding met de Brielse Maas. In 1950 is
deze situatie gewijzigd als gevolg van de aanleg van een
dam waardoor deze verbinding werd verbroken. In de periode
1966~1969 vond er opnieuw een ingrijpende verandering
plaats. Door de aanleg van de Maasvlakte en de afsluiting
van het Voornse Meer werd het getijdegebied verkleind.

Het grootste gedeelte wvan het gebied bestaat uit een onbe-
groeide bodem van zand en slib welke tijdens de laag-~water-
periode droog valt. Langs de randen, net name aan de kant
van de Maasvlakte komt een gevarieerde vegetatie voor van
lage duintjes tot struweel. Het totale gebied wordt bein-
vloed door een complex van factoren zoals o.a. wind, zand-
transport, getij, salt-spray, kwelwater, beheer en recrea-
tie. Plaatselijk hebben vergravingen en ophogingen het
natuurlijk relidf sterk verstoord.
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Figuur 1: Overzichtskaart huidige situatie Sluftergebied
Voorne.

1.4 Opdrachtgever

De vegetatiekartering is uitgevoerd in opdracht van de
Dienst Getijdewateren van de Rijkswaterstaat, afdeling
Biologie (A0B), te Middelburg en van de Directie Zuid-
Holland van de Rijkswaterstaat (AP). De vervolgopdracht, op
die van 1985, is verstrekt in 1990 en is op basis van
luchtfoto’s van 1990 verricht. Het benodigde veldwerk is in
september 1991 uitgevoerd.

1.5 Medewerking en Ondersteuning
De vegetatietypologie is in samenwerking en met advies van

Drs. D.J. de Jong van de Dienst GetijdeWateren van de
Rijkswaterstaat te Middelburg opgesteld.



MDLKM-R~9214 6

2 VEGETATIETYPOLOGIE

2.1 Inleiding

De vegetatietypen zijn van abstracte en subjectieve aard en
behoeven daarom een nadere toelichting. Hierbij zal worden
ingegaan op:

- gehanteerde criteria,

- de gebruikte codes,

- de karakteristieken van de typen.

2.2 De classificatie

2.2.1 Vaststellen van de vegetatietypen

De vegetatie-opnamen zijn gerangschikt volgens de principes
van de Braun~Blanguet-school, waarbij de vegetatie-opnamen
met een vergelijkbare soortensamenstelling gegroepeerd
worden tot een vegetatietype (zie bijlage 1). Bij de groe~
pering wordt gebruik gemaakt van de bedekking (abundantie)
en de presentie van de gevonden plantesocorten. Bij het
onderscheiden van de verschillende wvegetatietypen kunnen
verschillen in dominantie een belangrijke rol spelen. Met
name in gebieden met relatief soortenarme pioniervegeta-
ties, zoals het slik, gebieden met stuifbultijes, de strand-
duintjes en de naar de zee gekeerde hellingen. Hiernaast
komen er soortenrijke vegetatietypen voor, zonder dominan-
tie van een enkele soort. Deze zijn op hun aanwezige plan-
tesoorten (presentie) onderscheiden. De vegetatiestructuur
is ook bij de classificatie betrokken.

Voor de naamgeving van een type is uitgegaan van de plan-
tesoorten die het type karakteriseren. In een aantal geval-
len is de naam opgebouwd uit de naam van twee soorten,
Meestal zijn hiervoor de dominante en aspect-bepalende
plantescort gebruikt. Indien een type is onderverdeeld in
subtypen, is voor de tweede naam de soort gebruikt die het
verschil karakteriseert (differenti&rende soort). In een
enkel geval is hiervoor een derde soortsnaam toegevoegd.

2.2.2 Volgorde van de vegetatietypen

Bij de ordening van de vegetatietypen is rekening gehouden
met de opbouw van het gebied. In het gebied zijn hoofdeen-
heden aan te geven, die gekarakteriseerd worden door een of
enkele dominante en/of aspect-bepalende plantesoorten.
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Figuur 2: Overzichtskaart hoofdindeling.

Dit leidt tot de volgende indeling:

I Slikzone (8) met Zeekraal en Engels slijkgras.

II Groene strandzone (G) met o.a. Heen (Zeebies), Riet,
Fioringras, Zilte rus, Melkkruid, Duindoorn, diverse
populieren en wilgensoorten.

III Overgangszone (Ov) met o.a. Melkkruid, Fioringras,
Heen, Duindoorn, Biestarwegras en Zeekraal.

IV  Duinzone (D) met Helm en Biliestarwegras.

v Strandzone (%) met Biestarwegras en Fioringras.

Deze vijf hoofdeenheden zijn onderverdeeld in vegetatiety-
pen. Bij de ordening van deze typen in de classificatieta-
bel is getracht rekening te houden met de ecologische
gradiénten die te onderscheiden zijn. Hierbij geven de
typen 1 t/m 14 de gradi&nt nat/zout naar droog/zoet weer.

De invloed van het getij is vanzelfsprekend het grootst in
de Slikzone en Strandzone, in mindere mate in de Groene
strandzone en het minst in de Overgangszone en de Duinzone.

De classificatietabel is niet in dit rapport opgenomen. Wel
is een vereenvoudigde classificatietabel toegevoegd, de
zgn. synoptische tabel (zie bijlage 3). De classificatieta-
bel (0V740VEG-C) is op verzoek verkrijgbaar bij de Meetkun-
dige Dienst van de Rijkswaterstaat te Delft.
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2.3 Synoptische tabel (bijlage 3)

De synoptische tabel is een vereenvoudigde weergave van de
classificatietabel. Om de inzichtelijkheid te vergroten is
de informatie over de presentie en de abudantie wvan de
plantesoorten, soortengroepen en vegetatiestructuur samen-
gevat en door middel van symbolen weergegeven.

Om een algemene ecologische karakterisering van de typen te
geven zijn de volgende gegevens per soort vermeld:
1. ecologische groep, indeling volgens Standaardlijst
van de Nederlandse Flora 1983;
2. uwurhokfrequentieklasse, idem;
3. vochtgetal, volgens H. Ellenberg, 1279;
4. zuuxrgraadgetal, idem;
5. stikstofgetal, idem en
6. zoutgetal, idem.

Deze gegevens zijn overgenomen uit het Botanisch Basisre-
gister CBS (Centraal Bureau voor Statistiek), in deze,
zowel als de classificatietabel.
Als voorbeeld staan voor Engels slijkgras (Spartina angli-
ca) de volgende waarden vermeld:

SPA : 32 46 09 7 7 2 SPARTINA ANGLICA  ENGELS SLIJKGRAS

32 : ecologische groep.
46 ¢+ uurhokfrequentieklasse anno 1980(4)-1930(6).
0% s+ vochtgetal.

7 ¢ zuurgraadgetal.

7 ¢ stikstofgetal.

2 ¢ zoutgetal.,

De getallen in de kop van de tabel geven de vegetatietypen
aan en komen overeen met de classificatietypen. De getallen
eronder (tussen haakjes) vermelden het aantal veldbemon-
steringen (vegetatie-opnamen) per type.

2.4 Beschrijving van de vegetatietypen

2.4.1 Inleiding
Per vegetatietype is een beschrijving gegeven, waarin een

korte karakteristiek van de begroeiing en de vindplaats is
opgenomen. Daarnaast wordt, waar mogelijk, de affiniteit
gegeven met de vegetatietypen die in de literatuur 2zijn
beschreven.

Ook is de oppervlakte vermeld, waarmee een type in het
gebied voorkomt. Deze zijn afgeleid van de percentages die
d.m.v. de definitieve foto-interpretatie (bijlage 2: ma-
trix-legenda) zijn verkregen. De oppervlakten zijn in
hectaren weergegeven.

Bij de beschrijving van de typen is gebruik gemaakt van de
verschillen in struktuur, bedekking, diversiteit en groei-
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vorm van de aanwezige vegetatie. De hierbij g¢gebruikte
termen vragen nadere uitleq.

Structuur

De gebruikte termen, lage tot hoge of middelhoge, geven een
globale indicatie van de in dat type aangetroffen hoogte
van de structuurlagen. De informatie over de hoogte van de
aanwezige vegetatiestructuurlagen wordt door de onderstaan-
de tabel verduidelijkt.

Bomen middelhocog 2.50 - 5.00 mtr.
Bomen laag < 2,50 mtr.
Struiken hoog > 1.50 mtr.
Struiken middelhoog 0.50 - 1.50 nmtr.
Struiken laag < 0.50 mtr.
Kruiden middelhoog 0.60 - 1.20 mtr.
Kruiden laag < 0.60 mtr.
Grassen hoog > 1.00 mtr.
Grassen middelhoog 0.50 - 1.00 mtr.
Grassen laag < 0.50 mtr.
Bedekking

Om een globale indruk te geven van de gemiddelde vegeta-
tiebedekking, is binnen ieder type de som van de totale
bedekkingen gedeeld door het aantal opnamen. De resultaten
zijn in percentages uitgedrukt en in de onderstaande klas-
sen beschreven,

- zZeer open < 5 %
- open 5~-50 %
~- half gesloten 50~90 %
- gesloten >90 %

Voorkomen
De mate van voorkomen (presentie) op soortsniveau wordt
incidenteel beschreven met onderstaande termen (Tansley,
19..)

- dominant

- co-dominant

- frequent

Diversiteit
De relatieve soortenrijkdom van de vegetatietypen is in 3
klassen ingedeeld, te weten:

-~ zeer soortenarm, indien < 2 soorten aanwezigq;

-~ goortenarm, indien < 4 soorten aanwezig;

- soortenrijk, indien > 4 soorten aanwezig.

Groeivorm
Met behulp van de c¢lassificatie~tabel en de luchtfoto’s
zlJn de vegetatietypen als volgt ingedeeld:
~ grasvegetatie
- gras/kruidvegetatie
kruidvegetatie
kruid/grasvegetatie
struik/grasvegetatie
boom/grasvegetatie
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2.4.2 Beschrijving

la

1b

2a

2b

Zeekraaltype

Salicornia europaeatype

Lage, zeer open tot open, zeer soortenarme kruidvegeta-
tie.

affiniteit mets

Salicornietum strictae; Christiansen 1955 (Westhoff &
den Held 1975, 8Aal).

vindplaats:

Op het wvlak tot zwak hellend slik dat beschut ligt
tegen directe invloed van het zeewater (golfslag).
aantal opnamen: 5

oppervlakte: 68.32 ha.

Zeekraal -~ Gewoon kweldergrastype

Salicornia europaea - Puccinellia maritimatype

Lage, open, kruid-grasvegetatie, gekenmerkt door een
overwegende dominantie van Zeekraal. Aspectbepalend is
de aanwezigheid van Gewoon kweldergras op de wat hoger
liggende delen en het voorkomen van Zeekraal op de wat
lager liggende delen binnen het type. Deze eerste socort
geeft het onderscheid t.o.v. type la.

affiniteit met:

Salicornietum strictae; Christiansen 1955 (Westhoff &
den Held 1975, BAal).

vindplaats:

Op de overgang van het slik naar het groene strand.
aantal opnamen: 8

oppervlakte: 8.42 ha.

Engels slijkgrastype

Spartina anglicatype

Middelhoge, gesloten grasvegetatie. Deze soortenarme
vegetatie wordt gedomineerd door Engels slijkgras.
affiniteit met:

Spartinetum townsendii; Corillion 1953 (Westhoff & den
Held 1975, 14Aa2)}.

vindplaats:

Op de iets hogere delen van het slik en op de grens van
het Zeekraaltype (la).

aantal opnamen: 2

oppervlakte: zie 2b,

Engels slijkgras - Gewoon kweldergrastype

Spartina anglica - Puccinellia maritimatype

Lage tot middelhoge, halfgesloten tot gesloten grasve-
getatie. De aanwezigheid van Gewoon kweldergras is
plaatselijk en niet onderscheidbaar op de luchtfoto.
Derhalve zijn de twee subtypes samengevoegd.

affiniteit met:

Spartinetum townsendii; Corillion 1953 (Westhoff & den
Held 1975, 14Aa2).
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4a

4b

5a

vindplaats:

Op de iets hogere delen van het slik en op de grens wvan
het Zeekraaltype (la).

aantal opnamen: 2

oppervlakte: 0.13 ha (2a+2b).

Gewoon kweldergrastype

Puccinellia maritimatype

Lage, gesloten grasvegetatie van Gewoon kweldergras.
Andere frequente soorten ziijn Zeekraal en Zeeaster.
affiniteit met:

Puccinellietum maritimae; (Warming 1890) Christiansen
1927 (Westhoff & den Held 1975, 24Aal).

vindplaats:

Op de hogere delen van het slik en op de overgang van
het slik naar het groene strand.

aantal opnamen: 4

oppervlakte: 3.88 ha.

Melkkruidtype

Glaux maritimatype

Lage, halfgesloten kruidvegetatie, gekarakteriseerd
door een dominantie wvan Melkkruid en de aanwezigheid
van een aantal soorten met een geringe bedekking.
affiniteit met:

Glaux maritima-sociatie; Beeftink 1962 (Beeftink 1965).
vindplaats:

Binnen het groene strand en in de overgangszone, veelal
op slik, waarop een zandpakket is afgezet.

aantal opnamen: 5

oppervlakte: 1.45 ha.

Melkkruid -~ Gewoon kweldergrastype

Glaux maritima - Puccinellia maritimatype

Lage, gesloten gras-kruidvegetatie, met overwegend een
codominantie van Melkkruid en Gewoon kweldergras.
affiniteit met:

Glaux maritima-sociatie; Beeftink 1962 (Beeftink 1965).
vindplaats:

Op de hoogste delen van het slik, het naastliggende
groene strand en een ge&rodeerd voormalig duintje.
aantal opnamen: 6

oppervlakte: 3.65 ha.

Riettype

Phragmites australistype

Hoge, gesloten, soortenarme grasvegetatie, gekarakteri-
seerd door een dominantie wvan Riet.

affiniteit met:

Phragmites communis-consociatie (Beeftink 1965).
vindplaats:

Binnen het laaggelegen deel van het groene strand.
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5b

6a

6b

6c

aantal opnamen: 3
oppervlakte: 0.45 ha.

Riet -~ zeebiestype

Phragmites australis - Scirpus maritimustype
Middelhoge tot hoge, halfgesloten tot gesloten grasve-
getatie, gekarakteriseerd door een dominantie van Riet
en codominantie wvan Zeebies en het frequent voorkomen
van Zeeaster en Zilte rus.

affiniteit met:

Phragmites communis-consociatie; (Beeftink 1965).
vindplaats:

Op de grens van laag en middelhoog, groen-strand.
aantal opnamen: 3

oppervlakte: 0.36 ha.

Zeebiestype

Scirpus maritimustype

Middelhoge, halfgesloten grasvegetatie. Dit soortenarme
type wordt gekenmerkt door een dominantie van Zeebies.
affiniteit met:

Halo-Scirpetum maritimi; (Van Langendonck 1931) Dahl et
Hadac 1941 (Westhoff & den Held 1975, 24Adl).
vindplaats:

Vormt een zone op het lage, groene strand. Verder
incidenteel in de overgangszone aan de landzijde van
lage duinties.

aantal opnamen: 5

oppervlakte: 2.61 ha.

Zeebies - Gewoon kweldergrastype

Scirpus maritimus - Puccinellia maritimatype

Lage tot middelhoge, gesloten gras-kruidvegetatie. Dit
type wordt naast Zeebies gekarakteriseerd door Zeeaster
en Gewoon kweldergras.

affiniteit met:

Halo-Scirpetum maritimi; (Van Langendonck 1931) Dahl et
Hadac 1941 (Westhoff & den Held 1975, 24Adl).
vindplaats:

Komt alleen voor binnen het lage, groene strand, voor-
namelijk direct achter het Zeebiestype (6a).

aantal opnamen: S

oppervlakte: 1.77 ha.

Zeebies - Zilte rustype

Scirpus maritimus - Juncus gerardiitype

Lage tot middelhoge, gesloten gras-kruidvegetatie.
Gekarakteriseerd door de codominantie wvan JZeebies,
Zeeaster en Zilte rus.

affiniteit met:

Halo-Scirpetum maritimi; (Van Langendonck 1931) Dahl et
Hadac 1941 (Westhoff & den Held 1975, 24Adl).



MDLE¥M-R~9214 13

7a

7b

7c

vindplaats:

Binnen het overgangsgebied naar duintypen en het naast-
liggende middelhoge, groene strand.

aantal opnamen: 7

oppervlakte: 2.45 ha.

Fioringras -~ Zilte rus - Zeebiestype

Agrostis stolonifera ~ Juncusg gerardii - Scirpus mari-
timustype

Lage, gesloten gras-kruidvegetatie. Het type kenmerkt
zich door een dominantie van Fioringras en een codomi-
nantie van Zilte rus. Verder is Zeebies frequent aanwe-
zig.

affiniteit met:

Juncetum gerardii; Warming 1906 (Westhoff & den Held
1975, 24Abl).

vindplaats:

Binnen het middelhoge, groene strand en in de over-
gangszone naar de duintjes.

aantal opnamen: 6

oppervlakte: 1.16 ha,

Fioringras - Zilte rustype

Agrostis stolonifera - Juncus gerardiitype

Lage, gesloten gras-kruidvegetatie, welke zich onder-
scheidt van het voorgaande type (7a), door een dominan-
tie van Zilte rus, een codominantie van Fioringras en
het ontbreken van Zeebies.

affiniteit met:

Juncetum gerardii; Warming 1906 (Westhoff & den Held
1975, 24abl).

vindplaats:

Komt voor op het grootste deel van het middelhoge,
groene strand.

aantal opnamen: 5

oppervlakte: 1.37 ha.

Fioringras

Agrostis stoloniferatype

Lage, halfgesloten tot gesloten gras-kruidvegetatie.

Kenmerkend is de dominantie van Fioringras en het

vrijwel ontbreken wvan Zeebies (type 7a) en Zilte rus
7b).

éff%niteit met:

Juncetum gerardii; Warming 1906 (Westhoff & den Held
1975, 24Abl).

vindplaatss:

Zeer versprelid voorkomend, vooral op de wat zandiger

delen van zowel het groene strand, de overgangszone

naar duintjes, de duintjes en plaatselijk het strand.

aantal opnamen: 7

oppervlakte: 2.43 ha.
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8

10

11

Rood zwenkgrastype

Festuca rubratype

Lage, g¢gesloten gras-kruidvegetatie. Renmerkend is de
codominantie van Rood zwenkgras en Zilte rus, terwijl
Fioringras frequent voorkont.

affiniteit met:

Juncetum gerardii; Warming 1906 (Westhoff & den Held
1975, 24abl).

vindplaats:

Plaatselijk op het middelhoge, groene strand.

aantal opnamen: 4

oppervlakte: 0.37 ha.

Strandkweektype

Elymus athericustype

Lage tot middelhoge, gesloten grasvegetatie, gekarakte-
riseerd door de (co)dominantie van Strandkweek en de
codominantie van Zilte rus.

affiniteit met:

Juncetum gerardii; Warming 1906 (Westhoff & den Held
1975, 24Abl).

vindplaats:

Voornamelijk op het middelhoge, groene strand en inci-
denteel op het lage deel van het groene strand.

aantal opnamen: 5

oppervlakte: 0.40 ha,.

Duindoorntype

Hippophea rhamnoidestype

Lage, gesloten gras-struikvegetatie. Het type kenmerkt
zich door een dominantie van Duindoorn met een codomi-
nantie van Pioringras.

affiniteit met:

Hippophao - Sambucetum; Boerboom 1960 (Westhoff & den
Held 1975, 34ab2).

vindplaats:

Op de hoogste delen van het groene strand, incidenteel
op het middelhoge, groene strand. Verder in de over-
gangszone naar de duintjes en plaatselijk binnen de
lage duintjes.

aantal opnamen: 4

oppervlakte: 1.62 ha.

Duinriettype

Calamagrostis epigejostype

Lage tot middelhoge, gesloten grasvegetatie, gekarakte-
riseerd door een dominantie van Duinriet en een fre-
quent voorkomen van Fioringras.

affiniteit met:

Althaeo -~ Calystegietum sepium; Beeftink 1965 (Westhoff
& den Held, 17Bbl).

vindplaats:
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12

1l3a

13b

13c

Plaatseliik op het middelhoge, groene strand, op de
hoogste delen van het groene strand en incidenteel op
lage duintjes.

aantal opnamen: 5

oppervlakte: 0.30 ha.

Grauwe wilgtype

Salix cinereatype

Lage tot middelhoge, gesloten gras-boonvegetatie,
gekenmerkt door een dominantie van Grauwe wilg. De
frequent voorkomende soorten 2zijn: Rood zwenkgras,
Duindoorn en Witte abeel.

affiniteit met:

Aangeplant struweel.

vindplaats:

Op een smalle, lange strook, de hoogste delen van het
groene strand vormend.

aantal opnamen: 5

oppervlakte: 0.35 ha.

Biestarwegras - Zeemelkdisteltype

Elymus farctus ~ Sonchus arvensis subsp. maritimustype
Lage, open, soortenarme gras-kruidvegetatie. Pionierve-
getatie van Biestarwegras, veelal met een dominantie
van Zeemelkdistel.

affiniteit met:

Agropyro -~ Honkenyion peploides; R. Tx. 1945 apud Br.-
Bl. et R. Tx. 1952 (Westhoff & den Held 1975, 15Aa).
vindplaats:

Binnen de embryonale duintjes.

aantal opnamen: 4

oppervlakte: 0.88 ha.

Biestarwegrastype

Elymus farctustype

Lage, open tot halfgesloten, socortenarme grasvegetatie.
Pioniervegetatie gedomineerd door Biestarwegras.
affiniteit met:

Agropyro - Honkenyion peploides; R. Tx. 1945 apud Br.-
Bl. et R. Tx. 1952 (Westhoff & den Held 1975, 15Ra).
vindplaats:

Op de (embryonale) duintjes, aan de landzijde hiervan,
in de overgangszone tussen duintjes en groene strand,
en plaatselijk op het strand.

aantal opnamen: 4

oppervlakte: 2.29 ha.

Biestarwegras -~ Zeekraaltype

Elymus farctustype =~ Salicornia europaeatype

Lage, zeer open tot open gras-kruidvegetatie. Pionier-
vegetatie in zeer lage bedekking voorkomend met Zee-
kraal en Schorrekruid.
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l4a

14b

affiniteit met:

Agropyro - Honkenyion peploides; R. Tx. 1945 apud Br.-
Bl. et R. Tx. 1952 (Westhoff & den Held 1975, 15aa).
vindplaats:

In de overgangszone, aan de landzijde van de embryonale
duintjes en incidenteel aan de rand van het hoge,
begroeide slik.

aantal opnamen: 2

oppervlakte: 3,31 ha.

Helm -~ Zandzeggetype

Ammophilla arenaria - Carex arenariatype

Lage, tot middelhoge, halfgesloten, soortenrijke gras-
vegetatie, gekarakteriseerd door een codominantie van
Helm en Zandzegge.

affiniteit met:

Ammophilion borealis; R. Tx. (1945) 1952 (Westhoff &
den Held 1975, 15Ab).

vindplaats:

Incidenteel op de hoge delen van het groene strand en
plaatselijk op de lage en op de hoge duintjes.

aantal opnamen: 1

oppexvlakte: 0.86 ha.

Helmtype

Ammophilla arenariatype

Lage tot -middelhoge, open, soortenarme g¢grasvegetatie,
gekarakteriseerd door een dominantie van Helm.
affiniteit met:

Ammophilion borealis; R. Tx. (1945) 1952 (Westhoff &
den Held 1975, 15Ab).

vindplaats:

Op de lage duintjes, de hoge duintjes en het (afge-
snoerde) hoge strand.

aantal opnamen: 5

oppervlakte: 1.46 ha.
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3 CHOROILOGISCHE CLASSIFICATIE

3.1 Inleiding

In dit hoofdstuk worden de criteria behandeld die ziijn
gebruikt bij het trekken van de landschappeliijke grenzen op
de verschillende (hi8rarchische) niveau’s van de legenda
(zle bijlage 1).

3.2 Criteria

Op het eerste niveau van de classificatie wordt onderscheid
gemaakt op grond van verschil in ontstaanswiijze (genese).
Hiermee worden vijf hoofdeenheden onderscheiden, te weten:
- groene strand,

overgang tussen groene strand en duintjes,

duintijes,

strand.

Binnen deze hoofdeenheden =zijn ecologisch duidelijk ver-
schillende gebieden te onderscheiden. Hierbij spelen ver-
schillen in ligging van het gebied, in beheer, het sub-
straat, en antropogene beilnvloeding, o.a. vergravingen en
recreatie een belangrijke rol.

Relatieve hoogteverschillen

De verschillen in hydrologische omstandigheden tussen de
diverse eenheden worden o.a. bepaald door onderlinge hoog-
teverschillen. Al kleine reliéfverschillen blijken wvan
grote invloed te zijn op de samenstelling van de vegetatie.
Deze verschillen worden op het tweede niveau van de classi~
ficatie aangegeven.

Landschapselement
De karakteristieke landschapselementen, die meestal doox

meerdere vegetatietypen binnen een legenda-eenheid worden
gevormd, 2zijn op het derde niveau onderscheiden.

Als laatste niveau worden binnen de landschapselementen
eenheden onderscheiden die worden bepaald door het ver-
spreidingspatroon en de bedekkingen van de vegetatietypen.
Zodra een bepaalde verhouding tussen meerdere vegetatiety-
pen voldoende afwijkt, =zal onder hetzelfde landschapsele~
ment, een nieuwe legenda-eenheid worden toegevoegd.
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Figuur 3: vereenvoudigde chorologische classificatie.

3.3 Beschrijving van de legenda-eenheden

Voor de inhoud (aanwezige vegetatietypen) van de genocemde
legenda-eenheden wordt verwezen naar de matrix-legenda (zie

bijlage 2).
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3.3.1 Laag~ en hooggelegen deel van het slik

De eenheden S11, 512 en 813 bepalen het karakter van het
relatief laag gelegen slik. 811 is geheel onbegroeid en
neemt hier binnen het grootste oppervlak in. 812 is spaar-
zaam begroeid en wordt op grond daarvan onderscheiden. S13
bestaat uit enkele Spartinapollen. Deze eenheden komen op
vlak- tot lichthellend terrein voor.

Het relatief hooggelegen slik wordt vertegenwoordigd door
Shl t/m Sh5. Deze eenheden hebben t.o.v. de eenheden op het
relatief laaggelegen slik een geringer oppervlakte. Sh2 t/m
8h4 onderscheiden zich van Shl door het voorkomen van een
gesloten grasvegetatie. In Sh5 komt Melkkruid £freguent
voor.

3.3.2 Laaggelegen deel van het groene strand

Voor de indeling van het groene strand is in eerste instan-
tie uitgegaan van de onderscheiden hoogtezoneringen. Er
zijn drie zoneringen onderscheiden, die zich over de gehele
lengte van het groene strand uitstrekken. Binnen deze zones
is de vegetatiestructuur aspectbepalend en voor een nader
onderscheid gebruikt.

Op het 1lichthellende grensgebied tussen het slik en het
groene strand, ligt Gll. Deze legenda-eenheid sluit aan bij
de middelhoge grasvegetatie van de Zeebieszone en onder-
scheidt zich door het voorkomen van zilte soorten als
Zeekraal en Engels slijkgras.

Gl2 t/m Gl4 onderscheidt zich door de lage, gesloten kruid-
grasvegetatie met Melkkruid op een zandig substraat.

G15 karakteriseert zich door een hoge, gesloten, soorten-
arme grasvegetatie van riet.

Gl6 t/m Gll3 zijn te vinden op de vlakke, lichthellende
delen van de laaggelegen zone. Gl6 t/m Gl8 onderscheidt
zich t.o.v. Gl19 t/m Gll12 door het ontbreken van de lage
grag-kruidvegetaties. G113 onderscheidt zich door de hoge
bedekking van de lage gras-~kruidvegetaties.

3.3.3 Middelhooagelegen deel van het groene strangd

Gml komt voor op een vlak gedeelte van de middelhooggelegen
zone als overgang vanuit het naastliggende G15. Gm2 t/m Gm8
vallen binnen een overwegend zwakgolvend gedeelte van de
zone. De eenheden ondexscheiden zich door het wverschil in
presentie en bedekking wvan enkele codominante soorten als
Z2ilte rus, Fioringras, Rood zwenkgras en Strandkweek,.
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3.3.4 Hooggelegen deel van het groene strand

De eenheid Ghl karakteriseert een antropogene beinvloeding
als gevolg van de aanplant van bomen, aanleg van dammetjes
en de aanwezigheid van een pad.

3.3.5 Middelhooggeleden overgangsgebied tugsen het
groene strand en de duint-jes

De eenheden binnen deze hoofdeenheid worden gekarakteri-
seerd door een instabiel milieu als gevolg van verstuiving,
recreatie en vergraving.

Oml t/m Omé6 kenmerken zich door vrij vlakke, overstoven
eenheden met soorten als Melkkruid en Biestarwegras. De
eenheden Om7 t/m OmlQ verschillen t.o.v. Oml t/m Omé6 door
hun onregelmatig geaccidenteerd oppervlak en het voorkomen
van een lage, meer gesloten gras-kruidvegetatie met Fio-
ringras. In de eenheden Om8 t/m Oml0 komt ook struweelvor-
ming voor van Duindoorn.

3.3.6 Laaggeleqen duintjes

D11, D12, Dl6, D18 en D19 kenmerken zich als eroderende
strandduintijes, o.a. vercorzaakt door de recreatiedruk,
waarbij D11, D12 en D18 voornamelijk bestaan uit een soor-
tenarme grasvegetatie van Biestarwegras, en D16 uit een
gras-kruidvegetatie van Biestarwegras en Zeemelkdistel.D19
wordt gekarakteriseerd door een soortenarme grasvegetatie
van Helm.

D13 kenmerkt =zich door een vergraven oppervlak met een
vegetatie, die gedomineerd wordt door Fioringras.

D15 en D18, met D17 een rug vormend ten westen van het
groene strand, gelijken op D11 en D12, echter zonder de
daar aanwezige recreatiedruk. D17 onderscheildt zich in die
rug door de aanwezigheid wvan Helm.

De eenheid D14 wordt gekenmerkt door zowel de aanwezigheid
van Biestarwegras als van Flioringras.

3.3.7 Hooggelegen duinties

De eenheden Dhl t/m Dh3 worden gekenmerkt door hun Helmve-
getatie, waarbij de eenheid Dhl verschilt door zijn rela-
tieve soortenrijkdom.

3.3.8 Laag~ en hooggelegen strand

Deze eenheden kenmerken zich voornamelijk door hun vlakke
zandige voorkomen. Qua begroeiing zijn er grote verschil-
len. Zhl kenmerkt zich door een zeer open begroeling van
Biestarwegras. Zh2, een vergraven eenheid, vrijwel afgeslo-
ten van de getij-invloed, heeft een halfgesloten tot geslo-
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ten gras-kruidvegetatie met een dominantie van Fioringras.

Zll verschilt door zijn zeer open vegetatie met Biestarwe-
gras en Zeekraal.
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4 MATRIX-~-LEGENDA

4.1 Inleiding

Uit de twee voorgaande hoofdstukken valt af te leiden dat
een kartering uit twee onderdelen bestaat, te weten:

1. De vegetatietypologie,

2. De chorologische classificatie.

Het doel van een vegetatiekaart is dat deze een weergave
geeft van de actuele begroeiing. Dit wvindt plaats door de
verschillende kaarteenheden (resultaten van de chorxclogi-
sche classificatie) te karakteriseren door middel van vege-
tatietypen. Deze karakterisering (samenvoeging van de cho-
rologie en de typologie) wordt m.b.v. van een matrixlegenda
weergegeven, Deze is afgebeeld op de vegetatiekaart.

4.2 Toelichting matrix

In de kop van de matrix-legenda wordt de chorologische
classificatie weergegeven en in de linker kolom de vegeta-
tietypen.

De matrix-legenda dient als volgt te worden gelezen:

Kaarteenheid Gl1 bestaat voor:
- 40 % uit type la,
- 40 % uit type 2ab,
- 20 % uit type 6a en
komt voor op de lage delen van het groene strand.

De percentages zijn geschat met behulp van de luchtfoto’'s
en zijn tevens gebruikt wvoor het bepalen van de oppervlakte
per vegetatietype.
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5 VERGELIJKING KAART 1986 EN 1990

5.1 Inleiding

In dit hoofdstuk wordt de ontwikkeling van de vegetatie in
het sluftergebied beschreven met behulp van de kartering
van 1986 en 1990. Daartoe wordt eerst kort de situatie in
1986 beschreven, gevolgd door een vergelijking wvan de
karteringen uit 1986 en 1990. Tenslotte wordt globaal
vooruitgekeken naar toekomstige ontwikkelingen.

Naast de aanleg van het depot hebben nog enkele aktivitei-
ten plaatsgevonden, die voor de vegetatie~ontwikkeling van
belang (kunnen) =zijn. Dit betreft de verzwaring van de
duinen wvan Voorne en de aanleg van een visuele afscheiding
aan de zuidrand van de Maasvlakte, in de vorm van een enige
meters hoge duinrand, precies langs de rand van het West-
plaatgebied.

5.2 Uitgangssituatie (1986)

De vegetatie in de uitgangssituatie kan als wvolgt worden
beschreven:
* Aan de zuidziide (langs Voorne) bevindt zich in het
oosten een lage zone, spaarzaam begroeid met Zeekraal.
Hiervoor, en zich uitstrekkend naar het westen ligt een
smalle zone met lage duintjes, voornamelijk begroeid met
Biestarwegras waartussen soorten als Zeemelkdistel, Schor-
rekruid en Melkkruid.
* Aan de noordziijde (Maasvlakte) ligt een smalle begroeide
strook, waarin vanaf de dijk gezien, achtereenvolgens de
volgende zones zijn te onderscheiden:
~ langs de dijk een zone met struweel, grotendeels
aangeplante Wilgen en Witte abeel, maar ook spontaan
opgekomen Duindoorn;
- vervolgens een zone met een lage, soortenrijke,
grazige vegetatie met Fioringras en Zilte rus, waarin
een groot aantal vochtminnende, zouttolerante soorten
voorkomt, die ook wvaak in duinvalleien worden aange-
troffen, =zoals Watermunt, Waternavel, Duizendgulden-
kruid en Aardbeiklaver;
- hieraan grenst een zone met Heen (Zeebies), aanvanke-
lijk met een rijkere ondergroei van Fioringras, Zilte
rus en Melkkruid,meer naar de buitenkant overgaand in
een socortenarme ondergroei van Zeekraal en Kweldergras.
In deze zone ligt meer naar het westen ook een grote
pol (soortenarm) Riet;
- voor de Zeebieszone ligt het '"kale" slik, op de
hogere delen spaarzaam begroeid met Zeekraal;
- naar het westen en oosten ligt langs de dijk/dam een
smalle zone met lage duintjes met Helm en Rood zwenk-
gras, met daarvoor een geaccidenteerde zone met Bies-
tarwegras, Fioringras en Melkkruid.
Belangrijke sturende krachten in deze periode zijn het
getij en de wind, die tot de lage duintjes hebben
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geleid, de recreatie, die voor veel vertrappen van de
vegetatie in die duintjes zoxgt, en kwel vanuit de
Maasvlakte, die het "groene strand" erlangs zijn voch-
tige duinvalleikarakter geeft.

* Voor de Brielse Gatdam komt nauwelijks vegetatie voor.

5.3 Veranderingen

In 1990 2zijn er diverse veranderingen in de vegetatie

opgetreden vergeleken met de situatie in 1986.

* De zuidzi‘ide:
- de lage duintjes in dit gebied zijn in beqgroeid
oppervlak achteruit gegaan; de vegetatie is nog groten-
deels Biestarwegras, met plaatselijk Melkkruid en Helm.
Deze achteruitgang kan samenhangen met de zware stormen
in het voorjaar van 1990, maar ook de intensieve recre-
atie kan een rol hebben gespeeld.
- De lage vlakte in het ocosten is vrij sterk begroeid
geraakt met Zeekraal en Gewoon kweldergras, met op
bultjes ook Melkkruid; plaatseliljkkomen er enige pollen
Engels slijkgras voor. Langs de rand met het autostrand
zijn lage "duintjes" ontstaan met Gewoon kweldergras,
Melkkruid en Biestarwegras. De sterkere begroeiingvan
deze vlakte kan goed samenhangen met de net iets be-
schuttere ligging na de aanleg van het depot, waardoor
de aanslibbing iets is versterkt en de begroeiing meer
kansen heeft gekregen. Mogelijk heeft de tijdelijke
aanwezigheid wvan een persleiding (tbv de duinverzwa-
ring) ook nog enig effect gehad.

* De noordziijde:
- In de struweelzone heeft de Duindoorn zich uitgebreid
ten koste van de vroeger aanwezige socortenrijke gras-
sen~ en kruidenvegetatie.
~ De Heen (Zeebies) heeft 2zich over de hele lengte
slibwaarts uitgebreid met een soortenarme ondexgroei
van Zeekraal. Tevens heeft zich aan de slikzijde een
smalle zone met voornamelijk Engels slijkgras ontwik-
keld. Ock aan de landzijde heeft de Heen (Zeebies) zich
enigszins uitgebreid. Verder is in deze overgang van
Heen (Zeebies) naar de soortenrijke lage vegetatie
Fioringras en Melkkruid op grote schaal vervangen door
Zilte rus en Gewoon kweldergras.
- In het lage soortenrijke deel tussen de struweel- en
de Heen{Zeebies)zoneis plaatselijk Rood zwenkgras naar
voren gekomen ten koste van Fioringras.
~ De Rietpol heeft zich min of meer gehandhaafd, al is
de soortenrijke Rietzone om de soortenarme kern afgeno-~
men .
- In de duintjes naar het westen is de Helm met Rood
zwenkgras grotendeels vervangen door Fioringras, Duin-
doorn en Duinriet. De hiervoor gelegen Melkkruidvegeta-
tie is grotendeels verdwenen en vervangen door een
strook met Helm of Biestarwegras op de hogere delen en
door Heen (Zeebies) aan de slikzijde. Deze duinvegeta-
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tie heeft zich ook wat verder naar het westen uitge-
breid.
- In het ocosten (tegen de dam) is het Melkkruid groten-
deels verdwenen en heeft de Helm zich uitgebreid.
* Voor de Brielge Gatdam heeft zich geen nieuwe vegetatie
van betekenis gevestigd.

De oorzaak van de beschreven veranderingen kan voor een
deel worden toegeschreven aan de natuurlijke uitbreiding
van Duindoorn. Daarnaast speelt mogelijk de toegenomen kwel
vanuit de Maasvlakte als gevolg van de opgeworpen "duinri-
chel" een rol bij de uitbreiding van de Heen (Zeebies).
Deze grotere kwel was waarneembaar door de sterke ijzeruit-
treding in kleine afwateringsgeultijes. Bij de zeewaartise
uitbreiding van de Heen (Zeebies) kan ook de iets beschut-
tere ligging van het gebled tgv de aanwezigheid wvan het
depot &n het natuurbouwproject "slufter" een factor zijn.
Deze beschuttere ligging heeft vermoedelijk ook een rol
gespeeld bij het verdwijnen van het Melkkruid in het westen
ten gunste van Helm en Heen (Zeebies) en de uitbreiding
naar het westen aldaar. Vexrder heeft toegenomen kwel moge-
lijk een rol gespeeld bij de vervanging van Helm en Rood
zwenkgras door Duinriet etc.

5.4 Toekomstverwachtingen

Voor de toekomst betekenen deze ontwikkelingen dat de
slikwaartse uitbreiding van de Heen (Zeebies) en de noord-
westwaartse uitbreiding van lage duintjesmogelijk nog wat
verder doorzet. Daarnaast kan de begroeiing van de zuidoos-
telijke vlakte nog verder doorzetten en uiteindelijk een
"groen strand" karakter krijgen, zoals nu al aan de nooxrd-
zijde te vinden 1is. Een extra positief effect op deze
ontwikkeling kan =zijn het sluiten van het strand voor
motorvoertuigen, zodat er minder in het gebied "gecrosst"
wordt. Serieuze uitbreiding van de vegetatie voor de Briel-
se Gatdam lijkt voorlopig nog niet aan de orxde. Pas als de
geul in het voorland dichtgeslibd is, zal het totale slik
daar kunnen ophogen, waardoor er meer begroeiing mogeliik
is.
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METHODE

Procedure en methodiek voor de vegetatiekartering
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1 INLEIDING

Naast een duidelijke civiel technische taak speelt de Rijks~
waterstaat (RWS) ook een belangrijke rol bij het beheer van
natuurgebieden die onder haar directe verantwoordelijkheid
vallen {de zeereep, kwelders, uiterwaarden en andere buiten-
dijkse gebieden}. Bovendien draagt de RWS medeverantwoorde-
1ijkheid voor het beheer van andere gebieden die door haar
activiteiten worden beinvloed.

Binnen de RWS is de Meetkundige Dienst (MD) de Jleverancier
van thematische en topografische geo-informatie ten behoeve
van onderzoek naar de uitvoering van hovengenocemde taken.

In het kader hiervan worden door de afdeling Geografische
Milieu informatie (GMI) van de Meetkundige Dienst onder
andere vegetatiekaarten vervaardigd, Deze kaarten kunnen
beschouwd worden als een zeer gecondenseerde vorm van
thematische geo-informatie. Het geeft een beeld van de
verspreiding van en ruimtelijke samenhang tussen de aanwezige
plantengemeenschappen. Binnen de RWS vinden deze kaarten
toepassing met name in:

- Gebiedsinventarisaties

- Milieu-effectrapportages

- Monitoringonderzoek



2 METHODE

2.1 Theoretische achtergrond

Een vegetatiekaart, zoals vervaardigd door de Meetkundige
Dienst (MD), kan beschouwd worden als een "grafisch communi-
catiemiddel". Het geeft inzicht welke vegetaties waar aan-
getroffen worden, alsmede een indruk van de landschappelijke
samenhang tussen deze vegetatie-eenheden. Deze informatie kan
voor een groot aantal doeleinden worden gebruikt (zie
inleiding).

De karteringsmethode die bij de MD wordt gehanteerd, vindt
zijn conceptuele basis in een samenhangende (holistische)
benadering van het landschap, door Von Humboldt aan het eind
van de 19e eeuw gedefinieerd als: "Der Totalcharacter einer
Erdgegend". Vanuit deze benadering wordt het landschap
beschouwd als een deel van het terrestrische aardoppervlak,
gevormd en in stand gehouden door de gelijktijdige actie en
interactie van alle landschapsvormende factoren; te weten
klimaat, water, gesteente, bodem, landvorm, vegetatie, fauna
en de mens. (Naar Zonneveld 1979 en Schroevers 1982), (zie
fig 1). Wordt de vegetatie vanuit deze invalshoek bestudeerd,
dan kan gesteld worden dat de vegetatie bepaald wordt door de
eigenschappen van het landschap als geheel op die plaats. In
zijn algemeenheid kan gesteld worden dat veranderingen in de
eigenschappen van het landschap veranderingen in de vegetatie
zullen veroorzaken.

Hierbij dient te worden opgemerkt dat niet alle veranderingen
andere begroeiing tot gevolg zullen hebben.

- Veranderingen in de geologische omstandigheden bijvoor-
beeld zullen alleen dan van invloed zijn wanneer zij
het reli&f en/of de eigenschappen van de bodem bein-
vioeden.

- Het klimaat kan dermate extreem zijn dat het voor de
vegetatie een alles overheersende factor wordt. Het zal
duidelijk zijn dat in een dergelijke situatie variatie
in de overige landschapsvormende factoren van onderge-
schikt belang is.

Luchtfoto's (en andere remote-sensing beelden) tonen
verschillen in de ruimte van de uiterlijk zichtbhare kenmerken
van het landschap. Zij Tleveren daardoor naast een totaal
(synoptisch) overzicht van het te karteren gebied een
geschikte basis voor een vegetatiekartering. Door beelden van
verschillende tijdstippen met elkaar te vergelijken is het
bovendien mogelijk ontwikkelingen in de vegetatie te volgen
(monitoring).
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1979

Het interpreteren van luchtfoto's (of andere remote-sensing
beelden) als basis voor een vegetatiekartering kan vanuit de
hierboven beschreven visie gekarakteriseerd worden als het
trekken van die grenzen in het landschap die van bhelang zijn
voor de vegetatie. Dit wuiteraard inclusief zichtbare
verschillen in de vegetatie zelf.

In de literatuur wordt deze methode aangeduid als de land-
schapsgeleide vegetatiekartering, " The landscape guided ve-
getation survey", (Van Gils et al 1985, Zonneveld et al 1979
en Van Stokkom 1981}.



2.2 Beschrijving van de procedure.

De basis voor de vegetatiekaarten van de Meetkundige Dienst,
in de regel in schaal variérend van 1:5.000 tot 1:10.000,
wordt gevormd doordat de Tuchtfoto's op een bepaalde manier
zijn opgenomen. Hierdoor is het mogelijk om m.b.v. een
stereoscoop hoogte verschillen te zien. Voor deze z.g.n.
systematische interpretatie worden veelal false-colour
luchtfoto's (zie fig 3) gebruikt. Een false-colour film is
gevoelig voor het groene, rode en nabij infra-rode deel van
het electromagnetisch spectrum (zie fig 2). De reden voor het
gebruik van dit filmtype voor vegetatiekarteringen is dat
planten relatief veel en zeer soortspecifiek nabij infra-rode
straling reflecteren (zie fig 4). Er ligt dus relatief veel
informatie besloten over de vegetatie in dit deel van het
elektro-magnetisch spectrum.
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Figuur 2: Electromagnetisch spectrum (Lillesand/Kiefer 1979)
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In de procedure zijn de volgende stadia te onderscheiden:

1) Eystematische Tuchtfoto-interpretatie en voorlopige
aart.

2) Verzamelen van veldgegevens.

3) Verwerking van deze gegevens: de floristische classi-
ficatie.

4) Herinterpretatie van de luchtfoto's en definitieve
kartering.

2.2.1 Voorlopige luchtfoto-interpretatie

Met behulp van een spiegelstereoscoop worden grenzen getrok-
ken, gebaseerd op zichthare verschillen in de foto, ook wel
de "directe informatie" genoemd. De bronnen van directe in-
formatie in een luchtfoto zijn:

- Het reliéf.

- Het drainagepatroon.

- De 1?ndbedekking (kale grond, water, vegetatie, bebou-

wing).

Een grens in de foto wordt bepaald door een verandering in
reliéf, drainagepatroon, Tlandbedekking of een combinatie
hiervan. In zijn algemeenheid kan gesteld worden, dat naarma-
te de kartering globaler wordt, het belang van het reliéf en
het drainagepatroon voor het bepalen van de grenzen zal
toenemen. Bij meer gedetailleerde karteringen zullen
verschillen in landbedekking en dan met name verschillen in
structuur, kleur en textuur van de vegetatie een
belangrijkere rol gaan spelen.
Bij het trekken van de grenzen worden in eerste instantie de
hoofdeenheden {cq hoofdlandschappen) omlijnd. Deze worden in
een aantal opeenvolgende stappen verder onderverdeeld tot op
het detailniveau wat nog juist kartografisch is weer te ge-
ven, of voor het doel van de kaart gewenst is (figuur 3a en
figuur 5). Afhankelijk van de schaal van de kaart en de aard
van het gebied zijn de legenda-eenheden van het laagste ni-
veau meer of minder homogeen. In geval van een complexe een-
heid, dat wil zeggen een eenheid die bestaat uit meer dan één
niet afzonderlijk karteerbare elementen, worden deze elemen-
ten behandeld als ware het afzonderiijke Tlegenda-eenheden.
Deze hidrarchische opbouw (stratificatie) weerspiegelt zich
in de opbouw van de legenda van de kaart.
De interpretatie-fase mondt uit in een voorlopige foto-inter-
pretatiekaart met bijbehorende legenda.



- 10 -

{ Wi =

TR I AVESTY

El 2Jl 3 IE,JlJ I 4

schaal 1:5,000
1 water
2.1 laag schor

2.2a scherranden en
oeverwallen

2.2b middelhoog schor

2.3 hoog schor

3 lage duintijes

4 hoge duinen

schaal 1:10.000

1 water

2.1 laag schor

2.2 complex van middelhoog
schor, schorranden en
oceverwallen

2.3 hoog schor

2.4 complex van hoog schor
en lage duinties

4 hoge duinen

schaal 1:20,000

1 water

2.2 laag en

middelhoog schor
2.3 hoog schor
4 hoge duinen.

N.B.

°_ L

N

N 7
\ \ t ‘
\\ \\ A I ///

N N \ i e
\\ \ \\ ] /,/
AN | ’,

Noov Sy ”
Jl?.rl 22 PJ] 74 4
LY ! /,/

YA ! /y
\\\\ | /.f'

Ny /1

In eenheid 2.2 en 2.3 van het laatste voorbeeld dragen respec-

tievelijk schorranden, oceverwallen en lage duintjes zo weinig bij aan
de totale eenheid (< 10%) dat deze elementen niet meer in de legenda

worden opgenomen.

Figuur 5: Invloed van de kaartschaal op de legenda-inhoud



- 11 -

2.2.2 Verzamelen van de veldgegevens.

De voorlopige foto-interpretatiekaart vormt in feite het
raamwerk (ook wel pre-stratificatie genoemd) waarbinnen een
efficiénte en onbevooroordeelde veldwerkplanning mogelijk is.
(Thalen 1978).

In alle voorlopige legenda-eenheden worden een aantal, voor
die eenheid representatieve, bemonsteringsplaatsen gekozen.
Deze selectie vindt in principe at random plaats, echter met
dien verstande dat onzuiverheden zoals paadjes of kleine
vlek jes met voor die legenda-eenheid niet representatieve
foto-kenmerken buiten beschouwing worden gelaten. In geval
van een homogene eenheid is het aantal monsterpunten minimaal
vijf. In een complexe eenheid worden er per legenda-eenheid
-element minimaal vijf plaatsen gekozen. Een dergelijk veld-
bemonsteringsschema wordt in de literatuur aangeduid als
"stratified random sampiing” (zie Thalen 1978).
Op de geselecteerde bemonsteringsplaatsen wordt in het veld
een proefvlak uitgezet. De grootte van het proefvlak is af-
hankelijk van de aard van de vegetatie. Voor gras/kruid vege-
aties wordt een opperviak van 5 x 5 m gehanteerd, voor
houtige vegetaties 10 x 10 m of groter. Van de vegetatie
binnen dit proefvlak worden de volgende gegevens opgenomen:
1) vegetatiestructuur.
- uiterlijk van de vegetatie als geheel (fysiognomie).
- totale bedekking in %.

- gelaagdheid.
- hoogte en hedekking in % van de afzonder]lijke struc-
tuurlagen.

2) samenstellende plantensoorten,

- soortenlijst.

- bedekkingsaandeel per soort (Braun-Blanquet).
Daarnaast wordt informatie verzameld met betrekking tot de
omgeving van het monsterpunt, Een dergelijke beschrijving
wordt een vegetatieopname genoemd. {zie figuur lla en 11b).
Om na bewerking van de veldgegevens (de floristische classi-
ficatie) de resultaten hiervan weer te kunnen koppelen aan de
plaats waar de gegevens werden verzameld, wordt elke
bemonsteringsplaats in het veld zo nauwkeurig mogeiijk op de
foto aangegeven.
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2.2.3 Verwerking van de veldageagevens: de floristische classi-

2 .

ficatie.
In deze fase worden de afzonderlijke vegetatieopnamen
gegroepeerd tot vegetatietypen volgens een methode die
bekendstaat als de Braun Blanquet methode. Dit groeperen,
ookwel classificeren genoemd, houdt in dat er een matrix

vertikale richting de plan-
tensoorten worden genoteerd en in horizontale richting de
vegetatieopnamen. Per vegetatieopname wordt door middel van
een code de bedekking van een in die opname aangetroffen
plant aangegeven. De bewerking bestaat hieruit dat opnamen
met een vergelijkbare soortensamenstelling (de kolommen uit
over de opnamen {de rijen) bij elkaar geplaatst worden. Naast
het al dan niet voorkomen van een plant in een vegetatie-op-
name (presentie) speelt ook het bedekkingsaandeel van die
plant binnen de opname een rol bij deze groepering. Opnamen
met een sterk overeenkomstige soortensamenstelling worden nu
samengevoegd tot vegetatietypen. De vertikale 1ijnen in de
tabel (figuur 7) geven de grenzen tussen de typen aan.

Door nu opnamen die in &&n type vallen weer te geven als &én
kolom en alleen die soorten of soortengroepen te vermelden
die een rol spelen hij de karakterisering van de vegetatie-
typen kan deze classificatiematrix in vereenvoudigde vorm
worden weergegeven zonder verlies aan essentiéle informatie
(zie figuur 6?.
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Figuur 7: Classificatietabel
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2.2.4 Herinterpretatie en definitieve kartering.

In deze fase wordt de inhoud van de voorlopige foto-interpre-
tatie-eenheden gebaseerd op fotokenmerken "vertaald" in vege-
tatietypen. Dit gebeurt door de typen te koppelen aan de
plaatsen waar de betreffende gegevens verzameld werden.
Hiertoe worden 1in een matrix de voorlopige foto-interpreta-
tie-eenheden uitgezet tegen de vegetatietypen (zie fig 9).
Aangezien elke vegetatie-opname zowel tot een bepaald type
behoort als representatief is voor een voorlopige foto-inter-
pretatie~eenheid, kunnen de voorlopige eenheden beschreven
worden in termen van de daar voorkomende vegetatie (zie fig
10). Blijkt nu dat twee eenheden, die tijdens de foto-inter-
nretatie werden onderscheiden, hetzelfde zijn in termen van
vegetatie dan worden deze eenheden tijdens de herinterpreta-
tie samengevoegd tot &&n legenda-eenheid. Zo kan het ook
voorkomen dat een als homogeen geinterpreteerde legenda-een-
heid uit verschillende vegetatietypen blijkt te bestaan. In
dat geval wordt er opnieuw bekeken of het mogelijk is deze
eenheden op basis van fotokenmerken te scheiden. Is dit het
geval dan wordt de betreffende grens alsnog getrokken en
wordt de voorlopige legenda-eenheid gesplitst in twee nieuwe
eenheden. Als het niet mogelijk is de gewenste scheiding aan
te brengen, doordat er geen (duidelijk) verschil is 1in de
fotokenmerken of de betreffende plaatsen te kiein zijn om
afzonderlijk te karteren, dan wordt de legenda-eenheid be-
schreven als een complex van twee of meer vegetatietypen. Het
resultaat van deze fase is de definitieve vegetatiekaart met
bijbehorende legenda. In figuur 8 wordt de hele procesgang
nog eens schematisch weergeven.
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Figuur 8: Procesgang vegetatiekartering



6 4nnbL 4

.
.

L2qeasLnLy

KOPPELING VAN DE CHOROLOGISCHE EN DE FLORISTISCHE CLASSIFICATIE

IN DEZE MATRIX WORDEN DE VEGETATIETYPES (HET RESULTAAT VAN DE FLORISTISCHE
CLASSIFICATIE) GEKOPPELD AAN DE PLAATS WAAR DE BETREFFENDE INFORMATIE WERD
VERZAMELD {HET BEMONSTERINGSPUNT). VOORLOPIGE FOTO-IMTERPRETATIE-EENHEDEN
MET EEN OVEREENKOMSTIGE INHOUD WORDER TOT EEN NIEUWE DEFINITIEVE LEGEMDA-
EENHEID SAMENGEVOEGD. DE KRUISJES (X) IN DE MATRIX ZIJN HET AANTAL
VEGETATIE-OPNAMES.

-S'[-

KRUISTABEL ~ VEGETATIECLASSIFICATIE CODE

VOORLOPIGE FOTOINTERPRETATIE-$ | | | | | | | | | |DEFINITIEVE LEGENDA-
EENHEDEN | $ 11 | n21 | L22 | L23 | 124 | 21 | 22 | 31 | 3.2 | 41 | 42 | 43 | 4.4 |EENHEDEN |

v $ i i I | | | | [ ! | | I | v

V5A x| | | | | | [ | i | | i | .1
vs8 SKOXXX | | ! | | | [ | { | | | | V3.1
V6A $OXX RXX | ] I | ! | | 1 } | | I V3.2
V6B $ [xx | | | | ] { 1 | [ | | | v4
va $ [ xxx | | ] i | | | | i | | | va
v7a $ i oo | ! { ! | | ! | ! | | Vs
V78 $ | [XKKRX X | | [ | | 1 | | | | vs
Ve $ | | x| | [ | | | | | | | V6
63A $ | | ] X [ | | | | | | | | 61.4
G3B $ | | | [xx t | | | | | | | [ 6.4
61D $ | | | IX i ] ] [ | | | | [ 6.4
G18 H | | | %% ] | Xxx | | | | ] { [ 61.3
62A $ I | | | 1xx | | | | | | i i 61.2
G2B $ [ | | | | KXX | | | | | [ | | 1.2
GIA $ | | | | | |Xxx | | | | | | i G1.1
€1 $ i | | | | LAVt S | I | | | 1 61.1
DA $ ! ! | | | | [xex | i | | | 1 03.2
01D $ 1 | | | | | | |Xxx ] | | | | D3.1
DA $ | | i | | | | i oo | | | | D1.1
D1B $ { { [ | | | [ { { | XXX | i [ 0z
hite $ | | | | | | | | | | Xxx | | I ni.2
v3 H i { | | | | | | | | et | i v2.z
D3 § | i | | | | | | | | | | KXXX | V2.1
\d $ | 1 [ | | | | | i | 1 | XRXK I V2.1



*COMPLEX K

1

PLATEM EN SLIKKEX
EXTEMSIEF BEWEID

.

* WARICECEMDA *

PrOTTIIRTPPRIN

.

A N N g e ——————

SIG4
30
70

z
g ¢ + V"4 b b iy '
g j=] s
T :
B2 b lss i s les feg isssisssiss Uss Iss |
E‘ -~ —_ — —_
mm.m g g g g g
b g g g 2 £ £
m £ HEREREEEEE g g g

B00HLAAG

| H=HO0G:56. 0%
0.9-1.50  [M-0,#00G:1.0-1.50 |
JLLaas
%:0/70

|L-LARG  :0-0.98

[L-LARG:2.0-5.0

L5

20-1.00

VAN DE STRUCTBIRLAGEN
STRUIKLAAS |

|Ee8006

| KRUID/CRASLAAG
{He3008 1.5

14,4008

MOSLAAG
> DE TOPOLOGISCHE IHFORMATIE KAN MAAR WESS WORDEN UITGEBREID MET BY.:

i
[
i
[
|
j
|
!
i
|
i
i
|
I
i
i
|
i
i
i
|

3. VITALTTEIT VAN EEM PLANTENSOORT ERZ.

¢ i3 L

£ £ 3 Y
RN I
= &
: = s Sk 1
g E EE & ] Ao

llllll _iE.__18__13F | g__1E

P N A R R A R B AR



17 -

GEBIED:
FOTONR: OPN: AUTEUR(S) AFM
IFE - 48 T80 [517 |52 |53 85 (56 |7
DATUM: . :
UM VOOHL.F‘I.EENH‘l ELE * ELEMENT o

 S—— ] |

KAARTEENHEID

BESCHRIJVING KAARTEENHEID LANDBEDEKKING KAARTEENHEID
: ) T 72 13 14 B
LAK * LANDVORM: | [ J l BESCHRIJVING %
rel. hoogte geschatte h schets i
viak }
bijna viak
zwak golvend .
matig golvend
heyvalachtig |
LAN * LANDVORM: 817 8 . LANDGEBRUIK
LAG * (blewoning 26 BEH * be{m)aaiing k7
HET « MELLTYPE: ()echt (cloncaaf i (matuur {b)egrazing
conve(x) _ (o)nregeimatig (r)ecreatie be{gireppeld
HEH * HELL.HOEK: 12 {a)grarisch (s)poren
n nw w w 14 |18
EXP * EXPOSITIE: |
I o o m r TYP * (p)aarden |28 |0 _
MICRO-MESORELIEF: (sjchapen MBR * ()ntensief [28
{r)konijnen a(x)tensief
MOE * MOEDERMATERIAAL: v (klosien (m)atig
{(Vlogels
19 20 J2z 23 4
PRO * PROCESSEN OF DAA * DRAINAGE OVE * OVERSTROMING r
{OIVERSTUIVING ] mate van] (s)nel bodemdr. | bron water bron freq. | duur | diepte
(A)ANSLIBBING (weinig | (m)atig (gloed regen geen | x per | M@an
(EROSIE (miatig fang ~ Y(mjatlg | atioverstr. | regen | jaar | weken
type aangetast (vjeal (s)lecht irrigatie rivier | maand| dagen
wind ‘< 25% grondwater [ zee week | uren
water | regen |sheet | 25- 5000 maer dag
geut { BO- 75%
rivier | verl. | 75.100%
kreek | hor.
FT) i
meer gl?m
BODEM
horizont | dikte textuur kleur ph horizont | dikte taxtuur kleur ph
grondwaterdiepte wortaldiepte

Figuur 1la: Opnameformulier (kant 1)
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b b S K = kiemplant LANDBEDEKKING IN SITU
A = meerdere (11-25) ; - ;r::‘.‘::’" VEGETATIE-STRUCTUUR
: B v:el(> 25) U = vruichtdragend
= 5 10% D = dood
3 = 10- 26% P - pollen
5 - 50 7o 2 - 2oden o
6 = 75-100% ) LTO * TOT REELE BED. %
SOORTNAAM code STRUCTIAJRLAAG |HOOGTE | DOM.SOORT BED,
32
LBH:bmn hoog
LBMsbmnm.hoog 3
34
LBL:bmn laag
LSHsstrkn hoog »
3%
LSMestrkn m.hoogy
37
—|LSLestrkn laag
30
LSD~dwergstrkn
LKH=kruid hoog »
LKLekruid laag 0
f
LGHegras hoog !
LGMagras m.hoog “
43
LGL:gras laag
LMOsmos 4‘
LDM+dood mat. 5
kaal
J OPMERKINGEN

Figuur 11b: Opnameformulier (kant 2)
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3 MONITORING

Al vanaf het begin van de 70-er jaren worden door de Meetkun-
dige Dienst vegetatiekaarten gemaakt op operationele basis.
Dit in opdracht van andere RWS diensten. De eerste kaarten
hadden een inventariserend karakter. De nadruk Tlag toen
vooral op het presenteren van de verspreiding van de
aanwezige begroeiing.

Doordat in de loop van de tijd de onderzoeksvragen evolueer-
den van: "wat hebben we", in: "wat doen we ermee", veranderde
ook het gebruik van de vegetatiekaart. De kaarten werden min-
der beschouwd als document op zich, maar vormden steeds vaker
een onderdeel van een groter vegetatiekundig/ecologisch on-
derzoek. Dit had =zijn weerslag in de informatie die in de
vegetatiekaart werd weergegeven. Naast de verspreiding van de
vegetatietypen werd ook de beschrijving van de plaats waar
het type werd aangetroffen en hun landschappelijke samenhang
in de Tlegenda opgenomen. De laatste jaren tekent zich een
duidelijke volgende fase af in het natuurbeheer. Om een ge-
fundeerd beheers- of beleidsplan op te kunnen stellen is het
noodzakelijk de gevolgen van het ingestelde beheer te kunnen
voorspellen, dan wel te kunnen evalueren. Deze vraag naar
temporele  informatie wordt ook monitoring (waarschuwen)
genoemd. .
Het doel van sequentiéle (in de tijd herhaalde) vegetatie-
karteringen kan in dit verband worden beschreven als:

- Het verkrijgen van inzicht in de aard en de omvang van
de vegetatie-ontwikkelingen in de tijd, ten behoeve
van het heheer en het formuleren van beleid.

- Een midde] om te kunnen evalueren of het ingestelde
beheer (inclusief niets doen) het gewenste effect
heeft gehad.

De karteerfrequentie is afhankelijk van de dynamiek van het
betreffende gebied en het detailniveau van de gewenste infor-
matie. In zijn algemeenheid geldt hierbij dat een kartering
eerder herhaald moet worden bij snelle veranderingen en gro-
tere schalen. Het gewenste inzicht in de vegetatie-ontwikke-
Tingen kan verkregen worden door elkaar in de tijd opvolgende
kaarten te vergelijken, Dit houdt in dat de informatie zoals
die op de kaart wordt weergegeven ook vergelijkbaar moet
zijn. Om die reden is het noodzakelijk de kaartvervaardiging
zoveel mogelijk te structureren en de afzonderlijke stappen
in het proces nauwkeurig vast te leggen.
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Kennis van de ruimtelijke ver-
spreiding en ruimtelijke sa-
menhang.

Beknopte syntese (streeptabel)
Stereobeeld in plat viak.

Proces of processen, die ge-
leid hebhen tot de landvormen.

Door mensen beinvloed.
Kennis der waterbewegingen,

Kaarteenheid bestaande  uit
meerdere vegetatietypen.

Kaarteenheid bestaande uit &én
vegetatietype.
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